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MATLABمقدمه اي بر برنامه نويسي با 





فصل سوم
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عبارات شاخه اي  و 
طراحي برنامه



مقدمه
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ز برنامه هايي كه داده هاي ورودي را خوانده و پس ا: برنامه هاي ترتيبي
.پردازش داده و محاسبه جواب، پاسخ را چاپ مي كند

ورت  در اين برنامه ها نمي توان بخشي از برنامه را تكرار كرد و يا به ص
.انتخابي اجرا نمود

برنامه ها به صورت پشت سرهم اجرا مي شوند) .script files(

 شاخه ها)branches :( قسمت هاي مشخصي از برنامه را براي اجرا
.انتخاب مي كنند

حلقه ها)loops :(تكرار قسمت خاصي از برنامه



روش طراحي بالا به پايين
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نويسيم برنامه نويسي آسان است، اينكه بدانيم چه برنامه اي مي خواهيم ب
مشكل است

 استدرك مسئله سخت ترين قسمت كار
ود و  طراحي بالا به پايين روندي است كه با يك كار بزرگ آغاز مي ش

م مي سپس اين كار به زيرمجموعه هاي كوچكتر و قابل درك تر تقسي
.شود

هر قسمت كوچك به طور مستقل كد نويسي مي شود
در نهايت زيرمجموعه ها با هم تركيب مي شوند.
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.ابعاد مختلف برنامه را براي خود كاملا روشن كنيد1.
ي با به عنوان مثال، برنامه اي طراحي كنيد كه يك دستگاه معادلات خط

.مجهول را حل كنيد 20معادله و  20ثابت هاي حقيقي شامل 
ورودي هاي لازم براي برنامه و نيز خروجي هاي برنامه را تعريف 2.

.نماييد
ضرائب معادلات به عنوان ورودي هاي مورد نياز

.اييدالگوريتمي كه قصد داريد در برنامه به كار گيريد را طراحي نم3.
الگوريتم يك روش قدم به قدم براي پيدا كردن راه حل مساله است.
طراح مساله را به زير مجموعه هايي تقسيم مي كند
رده مي  براي هر زير مجموعه توصيفي كلي از كاري كه بايد انجام شود، آو

.شود
حل دستي مساله در اين روند بسيار مفيد است.
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تبديل كنيد MATLABالگوريتم را به دستورات 4.
به  اگر تجزيه و روند برنامه درست انجام شود در اين مرحله عبارت دستوري

.به سادگي تبديل مي شوند MATLABكد 
.را امتحان كنيد MATLABبرنامه نهايي 5.

اين قسمت جان برنامه نويس را به لبش مي رساند.
ابتدا اجزا برنامه به صورت مجزا امتحان مي شوند.
بايد مطمئن شويم برنامه براي تمام ورودي هاي مجاز درست عمل مي كند.

 زمان صرف برنامه ريزي مراحل كارها   1/3در يك برنامه بزرگ
و نيمي از وقت  ) 4مرحله(زمان صرف نوشتن برنامه  1/6، )3تا1مراحل(

.صرف آزمايش و رفع اشتباهات برنامه مي شود



)Pseudocode(استفاده از شبه كد 
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در طراحي برنامه لازم است الگوريتمي براي برنامه تعريف شود.
توضيحات الگوريتم بايد به صورت استاندارد بيان شود.
 شبه كد تركيبي ازMATLAB و زبان انگليسي است كه در هر خط ايده  

.و كار مورد نياز را به صورت مختصر و قابل درك بيان مي كند
 شبه كد در ساماندهي افكار قبل از تبديل به كدMATLAB  كمك مي

.كند



عملگرهاي مقايسه اي و منطقي
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آن  عملكرد بسياري از ساختارهاي شاخه اي توسط عباراتي كه نتيجه
.است كنترل مي شود(.) يا غلط ) 1(درست 

اين عملگرها در جدول زير خلاصه شده اند: عملگرهاي مقايسه اي.
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 يك عملگر مقايسه اي است== نماد
 عبارت موجود در سمت راست نماد را به متغير سمت= در حالي كه نماد  

.چپ نماد نسبت مي دهد
عملگرهاي مقايسه اي بعد از تمامي عملگرهاي عددي محاسبه مي شوند.
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=~و  ==احتياط در استفاده از 
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 ك زماني كه دو مقدار مقايسه شده با هم برابر باشند، مقدار ي ==عملگر تساوي
.را بر مي گرداند و اگر متفاوت باشند مقدار صفر را بر مي گرداند

 فر  زماني كه دو مقدار مقايسه شده با هم برابر باشند، مقدار ص =~عملگر نابرابري
.را بر مي گرداند و اگر متفاوت باشند مقدار يك را بر مي گرداند

ا به علت خطاي گردكردن دو عدد كه از نظر تئوري مساوي اند مي توانند ت
.حدودي با هم تفاوت داشته باشند

 ،بخاطر خطاي گرد كردنsin(pi)  1.0*1.2246بجاي صفر عددe-16  در نظر
.با هم برابر نيستند bو aگرفته شده بنابراين 

بجاي تساوي از عملگر زير مي توان استفاده نمود.

.
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عملگرهاي منطقي:
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Logical ANDs
 اپراتورAND  اگر و فقط اگر هر دو ورودي درست باشند) 1(درست است.
 اگر عبارت اول غلط باشد ديگر عبارت دوم ارزيابي نمي &&با استفاده از  

.هر دو را ارزيابي مي كند &شود ولي 
&&  براي هم اسكالر   &فقط بين عبارت اسكالر استفاده مي شود در حالي كه

.و هم آرايه كاربرد دارد
است و تقسيم بر صفر نداريم 10بررسي اينكه تقسيم دو عدد بزرگتر از ) مثال
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Logical Inclusive Ors
 حاصل عبارتOR  اگر يكي يا هر دو عبارت ورودي  ) 1(درست است

.درست باشند
 مي  اگر عبارت اول درست باشد ديگر عبارت دوم ارزيابي ن ||با استفاده از

.هر دو عبارت را بررسي مي كند |ولي . شود
||  براي هم اسكالر و   |فقط بين عبارت اسكالر استفاده مي شود در حالي كه

.هم آرايه كاربرد دارد
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Logical Exclusive OR
حاصل اين عبارت درست است اگر و فقط اگر يكي از عبارات درست و  

.عبارت ديگر غلط باشد
وددرصورتي كه هر دو عبارت درست و يا هر دو غلط باشد حاصل غلط مي ش.
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مثال كاربردي
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از اپراتورهاي. بيشترين دماي روزانه در طي يك ماه در ادامه آمده است 
.منطقي براي محاسبه موارد زير استفاده كنيد

 درجه بوده است 75تعداد روزهايي كه دما بالاي.
 درجه بوده است 80و  65تعداد روزهايي كه دما بين.
 درجه بوده است 60و  50تعداد روزهايي كه دما بين.
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سلسله مراتب انجام عمليات
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تمامي عملگرهاي عددي1.

 ,> ,=< ,< ,=~ ,==)تمامي عملگرهاي مقايسه اي از چپ به راست 2.
<=)

~تمامي عملگرهاي 3.

&& and &تمامي عملگرهاي 4.

and xor ,|| ,|تمامي عملگرهاي 5.
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توابع منطقي

25

درصورت درست بودن شرايط توابع مقدار يك حاصل مي شود.
مليات  از اين توابع به همراه عملگرهاي مقايسه اي و منطقي براي كنترل ع

.شاخه ها و حلقه ها استفاده مي شود



شاخه ها
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به وسيله شاخه ها مي توان قسمت مشخصي از برنامه را اجرا نمود.
 ساختارif بررسي يك شرط
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 ساعت پرداخت مي   40دستمزد يك كارگر با توجه به ساعت كاريش تا
.دستمزد ساعتي پرداخت مي شود% 50براي اضافه كاري . شود

را   برنامه ساعت كاري و دستمزد يك ساعت را دريافت و پرداخت نهايي
.نمايش مي دهد
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 ساختارif بررسي يك شرط و عدم درستي آن
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 ساختارif در حالت كلي



كند برنامه اي طراحي كنيد كه ريشه هاي هر نوع معادله درجه دومي را محاسبه) مثال
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مساله را كاملاً مشخص نماييد1.
 ر  ه) حقيقي، تكراري و مختلط(برنامه اي مورد نياز است كه ريشه هاي

معادله درجه دومي را محاسبه كند

ورودي ها و خروجي ها را مشخص نماييد2.
 ورودي ها، ضرايب معادله درجه دوa, b, c هستند

خروجي ها ريشه هاي معادله درجه دو هستند.
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.الگوريتم مورد نظر طراحي شود3.
اين مساله به سه قسمت اصلي تقسيم مي شود  .

با توجه به علامت دلتا سه روش مختلف براي محاسبه ريشه وجود دارد
 بنابراين از يك ساختار سه شاخه ايif استفاده مي شود.
شبه كد به صورت زير نوشته شده است.
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Matlabتبديل شبه كد به عبارات 4.
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% Script file: calc_roots.m
disp ('This program solves for the roots of a quadratic ');
disp ('equation of the form A*X^2 + B*X + C = 0. ');
a = input ('Enter the coefficient A: ');
b = input ('Enter the coefficient B: ');
c = input ('Enter the coefficient C: ');
% Calculate discriminant
discriminant = b^2  4 * a * c;
% Solve for the roots, depending on the value of the discriminant
if discriminant > 0 % there are two real roots, so...
x1 = ( -b + sqrt(discriminant) ) / ( 2 * a );
x2 = ( -b - sqrt(discriminant) ) / ( 2 * a );
disp ('This equation has two real roots:');
fprintf ('x1 = %f\n', x1);
fprintf ('x2 = %f\n', x2);
elseif discriminant == 0 % there is one repeated root, so...
x1 = ( -b ) / ( 2 * a );
disp ('This equation has two identical real roots:');
fprintf ('x1 = x2 = %f\n', x1);
else % there are complex roots, so ...
real_part = ( -b ) / ( 2 * a );
imag_part = sqrt ( abs ( discriminant ) ) / ( 2 * a );
disp ('This equation has complex roots:');
fprintf('x1 = %f +i %f\n', real_part, imag_part );
fprintf('x1 = %f -i %f\n', real_part, imag_part );
end
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امتحان برنامه5.
بايد هر سه مسير برنامه امتحان شود
ريشه هاي حقيقي مجزا

 (x-2)*(x+4) = x^2+ 2x -8

ريشه هاي حقيقي تكراري
 (x-6)*(x-6) = x^2-12x+36

ريشه هاي مختلط
 [x-(7+3i)][x-(7-3i)] = x^2-14x+58



محاسبه تابعي با دو متغير) مثال
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 برنامه اي بنويسيد كه مقدار تابعf(x,y)   را براي دو مقدار مشخص حساب
.نمايد

مساله را كاملاً مشخص نماييد1.
 مقدار تابع بسته به علامت دو متغيرx,y محاسبه مي شود.

مشخص كردن ورودي ها و خروجي ها2.
 ورودي ها متغيرهايx,y
مقدار تابع: خروجي
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طراحي الگوريتم3.

 چهار راه براي محاسبه تابع وجود دارد پس از چهار شاخهif   استفاده مي
شود
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Matlabتبديل الگوريتم به عبارات 4.

امتحان برنامه5.



محاسبه حجم آب) مثال
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switchساختار 
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 فرم ديگري از ساختارهاي شاخه اي
،بلوكي   براساس يك مقدار صحيح، يك كاراكتر و يا يك عبارت منطقي

.از دستورات را براي اجراي برنامه انتخاب مي كند
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 اگر مقدارwitch_expr  برابر باcase_expr_2   بلوك دوم اجرا شده و
.منطق مي شود endادامه برنامه به بعد از 



تبديل واحدهاي انرژي) مثال
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بردارهاي منطقي
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س  از بردارهاي منطقي كه حاوي صفر يا يك هستند، مي توان براي آدر
.دهي استفاده نمود



نكاتي بيشتر پيرامون عيب يابي

47

ستدر برنامه هاي حاوي عبارت شاخه اي يا حلقه امكان اشتباه بيشتر ا.
 استفاده ازbreakpoint
 استفاده ازF10 براي اجراي خط به خط


